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Carl Anton Bjerknes (1825-1903) studerte
kreftene mellom pulserende kuler i vann. Et arbeid
som sgnnen Vilhelm Koren Bjerknes (1862-1951)
fullfgrte.

Cato Mazimillian Guldberg (1836-1902) arbei-
det med termodynamikk, og sammen med Pe-
ter Waage (1833-1900) formulerte han massevirkn-
ingsloven.

Vi mé heller ikke glemme Henrik Mohn (1835—
1916) som grunnla meteorologien i Norge, og som
sammen med Guldberg studerte bevegelser i atmos-
feeren basert pa termodynamikk.

Avslutning

De 60 arene som er omtalt i denne artikkelen var
en relativt stille tid for fysikken. To disipliner sto
sterkt: mekanikk basert pa Newton, og optikk. To
menns arbeid pekte imidlertid fremover. Det fgrste
var Orsteds oppdagelse av sammenhengen mellom
elektrisitet og magnetisme i 1819. En oppdagelse
som seerlig Faraday fulgte opp. Det andre var bo-
ken til Carnot i 1824, som ga termodynamikken en
sped begynnelse. Men det tok tid fgr man innsé at
varme ikke var et stoff, og entropi ble fgrst innfgrt
av Clausius i 1862.

Fysikk var den gang en akademisk disiplin med
f& konsekvenser for det praktiske liv. Fysikk og
kjemi var to adskilte fag, og utviklingen av kjemien
i disse arene var stor og fikk konsekvenser for den
industrielle utvikling,.

De stgrste bedriftene i datidens Christiania var
de to apotekene. Bestyrer av det ene, Peter Mgller

(1793-1869), utviklet tran som et kommersielt pro-
dukt og etablerte en sapefabrikk pa garden Lilleborg
ved Akerselven. Fysikken ble fgrst kommersielt in-
teressant da elektrisiteten ble tatt i bruk mot slutten
av 1800-tallet, og Kristian Birkeland fikk det andre
professoratet i fysikk i 1898.

Litteratur

1. Nesten alle personene som blir nevnt i denne artikkelen
finnes det flere opplysninger om i nettutgaven av Store
norske leksikon (snl.no).
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gvrig noen fa salg til kjernefysikk og -kjemi, og fikk
bruke var programvare.)

Etter hvert var altsa vare fagrste famlende forsgk
med digital teknikk i kjernefysisk maleutstyr blitt
en viktig del av méaleteknikken. De store nasjonale
og internasjonale laboratoriene koblet flere og flere
maskiner sammen i eksperimentene. Det store eu-
ropeiske felleslaboratoriet, CERN, hadde rom fulle
av DIGITAL-maskiner. En av vére forskere, Bern-
hard Skaali, programmerte maskinen ved Niels Bohr
Intitutets akseleratorlaboratorium.

En viktig viderutvikling var standardisering av
avanserte tilkoblingsenheter mot utstyret, sakalte
"bus”-systemer. Vart eget, enkle vises til hgyre i
figur 6. CERN utviklet et vesentlig mer avansert
system, CAMAC, som var meget fleksibelt for
tilkobling av standardiserte maleenheter, og agiterte
for det som en standard. Vi satte hovedfagsstuden-
ter pa & utvikle CAMAC for var Nord-maskin.

Finn Ingebretsen opererer PDP-7-installasjonen.

Figur 6.
Tilkoblingsenhetene er til hgyre, og hgyopplgsnings-pulsmaleren
er gverst. Hyllene til hgyre viser ogs3 vart eget, enkle bus-system
som i stgrre malestokk ble erstattet av CAMAC-systemet.

Maskinparken ved CERN

I CERN skulle de fornye maskinparken rundt
hgyenergiakseleratorene og sendte ut en anbudsinn-
bydelse. Hos Norsk Data, som stadig strevet med &
komme skikkelig i gang, fikk teknisk direktgr Tore
Alfheim tak i anbudsinnbydelsen, leste om et krav
om tilkobling til CAMAC, og ringte om vi kunne
hjelpe. Var hovedfagstudent, Per Jgrg Johnsen, ble
utlant, og sammen med Norsk Datas folk utviklet
han det ngdvendige utstyret. Norsk Data fikk kon-
trakten og ble et millionfirma til de rotet seg bort i
1988 ved & tviholde pa sin egen teknologi og ikke gé
over til apne systemer. Verden gikk over til UNIX
operativsystem som apnet for bruk av standard pro-
gramvare.

Hva ble laardommen?

Kjernefysikkprosjektene ble startet som ren pro-
gramforskning, men med full frihet innen feltet. Vi
hadde bakgrunn fra vel ansette kjernefysiske eks-
perimenter som gav oss viktige internasjonale kon-
takter, og vi var rimelig gode i vire spesialiteter.
Forutsetningene for 4 kunne bidra med kommersielt
nyttig forskning er kvalitet og kontakt med forsk-
ningsfronten.

En interessant detalj er at mens vi utviklet vart
datamiljg inndro Forskningsradet den stipendiat-
stillingen jeg hadde. Heldigvis hadde Instituttet fatt
opprettet en laboratorieingenigrstilling pa grunn av
den gkte aktiviteten. Denne ble redningen da en
av kandidatene gikk over til IBM. Tydeligvis var
Forskningsradet ikke klar over potensialet vart.

Et krav for & dra nytte av forskningen er altsd
relevante industripartnere. Vi var en harsbredd fra
a foretrekke sikkert og konvensjonelt utstyr.  Ingen
kunne forutse at satsingen pa utdannelse av kjerne-
fysikere ved Fysisk institutt i Oslo, skulle fgre til
at et norsk datafirma fikk sin stgrste internasjonale
kontrakt drgye 20 ar senere.
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stillingen mellom innspill av ren fysikkfaglig art,
empiriske funn av elevenes begrepsforstaelse, samt
av gode rad og ideer til eksperimentell og teoretisk
undervisning.

Bokas siste del er viet maling av kunnskap
i fysikk, bade i form av prgver, eksamen og av
internasjonale kunnskapsmalinger (TIMSS). I den
forbindelse er en del ogsa viet testteoretiske aspek-
ter ved hva som kjennetegner en god test eller prgve.
Dette er i seg selv et verdifullt og nyttig bidrag til
innsikt i et for leerere lite kjent fagomrade. Men
dessverre er framstillingen her noe svekket av at
det ene eksempelet pd psykometrisk analyse av en
enkeltoppgave (kap. 28.3) inneholder en forvirrende
trykkfeil i tabellen. I tillegg er det etter min mening
synd at det ikke er spandert noe plass til & forklare
hva den ”sakalte” Rasch-modellen baserer seg pa,
nar den fgrst brukes som illustrasjon i dette eksem-
pelet. Det er ogsd uheldig at forfatterne pa side
400 stiller det som et apent spgrsmél om vanske-
lige flervalgsoppgaver skal telle mer enn lette. T ut-
gangspunktet er det sveert gode testteoretiske grun-
ner til at de skal telle likt, uavhengig av vanskegrad.

Til sammen har forfatterne klart & presentere
en fagbok som dekker et relevant mangfold av em-
ner og perspektiver, samtidig som disse inngar i en
meningsfull helhet. Boka framstar derfor som et
funn av en leerebok i leererutdanningen, samtidig
som den er ideell for fysikkleerere som sgker spesi-
fikk teoretisk innsikt eller gode ideer til undervis-
ningen. En god innholdsoversikt, og ikke minst et
omfattende stikkordsregister, gjgr boka godt egnet
ogsé som oppslagsbok. Denne boka representerer
pa alle mater et verdifullt og lenge savnet bidrag
til norsk undervisningslitteratur. Den er hermed
anbefalt pd det varmeste til alle med interesse for
fysikkfaget, og den bgr i hvert fall finnes pa hver
eneste videregaende skole som tilbyr studieforbered-
ende utdanningsprogram.

Svein Lie

Nils H. Flgttre: Glimt fra kjemiens og fysikkens
historie. Kolofon forlag, 2011. ISBN 978-82-300-
0808-0 (350 sider), 350 kr

I 1999 fikk Nils H. Flgttre Norsk fysikkleererforen-
ings undervisningspris for "et omfattende forfatter-
skap av en rekke bgker og hefter for bruk i fysikkun-
dervisningen i videregaende skole”. Etter mange ar

som lektor i skolen er han né pensjonist og har utgitt
en bok om kjemiens og fysikkens historie for voksne.
Det har blitt en rikt illustrert bok med portretter
av en mange av personene som nevnes. Boken in-
neholder ogsé en rekke ligninger noe som er sjelden
i en populaer bok.

Boken bestar av 5 deler og en appendiks med
utfyllende stoff til de fgrste fire delene. Dette er
ikke en bok man leser fra perm til perm, men kan sla
opp 1 nér man gnsker & vite noe mer om et spesielt
emne.

Den forste delen er om kjente navn fra oldtiden
og frem til og med 1900-tallet. Her er det ikke mer
med enn det man kan finne i et stgrre leksikon eller
etter en rask tur pa nettet, men det gjgr det enklere
i lesningen at omtalen av personer er lett tilgjengelig
i boken. Men hvem er mannen avbildet pa forsiden
av boken? Her gir Flgttre leserne en oppgave.

I den andre delen skriver Flgttre om naturviten-
skapelige enheters historie fra Magnus Lagabgter til
SI-systemet, og hva som videre kan skje med enkelte
grunnenheter. Det er sa kortfattet og leselig skrevet
at man kan lese det med utbytte i sammenheng.
Det er innsiktsfullt skrevet og forteller en historie
fa kjenner i slike detaljer.

Den tredje delen er om elektrokjemiens histo-
rie og her er det ikke bare kjemi, men ogsa en god
del fysikk. Flgttre dekker historien fra Franklin pa
1700-tallet helt frem til de nyeste batterier.

Den tyngste delen er den fjerde om hvordan opp-
fatning av straling og materie har blitt endret med
tiden. Det vil nok veere av interesse for mange
leerere som underviser i dette i dag uten det his-
toriske perspektivet. Mange stgrrelser blir lettere
& forstd om man ser historien bak. Det er synd at
man ikke lenger kan ta seg tid til dette i skolen, men
stoffet kan veere til stgtte for den som underviser.

Til slutt gis en omfattende liste med korte for-
laringer pa en rekke begreper og ord. Noen er riktig
gode, mens andre krever kunnskaper for a skjgnnes.

Boken ligner ikke pa noen annen bok jeg kjenner
pd norsk og anbefales til alle som er interessert i de
eksakte naturvitenskapers historie.

Bjgrn Pedersen
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Nye Doktorer

Trim 1 FFV

Tatjana Zivkovic

Tatjana Zivkovic forsvarte sin avhandling Complez-
ity in plasma and geospace systems for PhD-graden
ved Universitetet i Tromsg, den 10. Mai 2011.

Komplekse systemer har mange frihetsgrader og
ikke-linsere koblinger. Slike systemer kan ofte gi
bedre resultater enn forenklede modeller som kan
lgses analytisk, men hvor approksimasjoner visker
bort virkelig fysikk.

Mange metoder er utviklet for a studere
komplekse systemer, for eksempel kan antall
frihetsgrader beregnes ved a bruke faseroms-
rekonstruksjoner. Ved & bruke faserommet kan en
ogsa estimere i hvilken grad et system er stokastisk
eller deterministisk, og dette kan videre utnyttes til
a4 skjgnne hvordan to forskjellige systemer pavirker
hverandre. For eksempel, hvis magnetosfeeren kan
forklares med feerre frihetsgrader enn solvinden
har under magnetiske stormer, innebaerer dette at
magnetosfeeren kan selvorganiseres i lgpet av slike
stormer.

Zivkovic har brukt flere metoder, for a studere
kaos med fa dimensjoner i laboratorieplasma, organ-
isering av magnetosfeeren i lgpet av geomagnetiske
stormer og substormer, og har ogsd anvendt sine
metoder pa klimastudier. Metodene som Zivkovic
har brukt er relativt nye innenfor slike studier og
gir spennende resultater som utvider var kunnskap
om nevnte systemer.

Arbeidet ble utfert ved Institutt for fysikk og
teknologi i Tromsg. Veileder pé prosjektet var pro-
fessor Kristoffer Rypdal. Zivkovic er na ansatt ved
Instituttet for romfysikk i Uppsala, Sverige.

o0

Lgsning pa FFVT 2/11

Lgslatelsessjansen

Oppgaven var & fordele 100 svarte og 100 hvite per-
ler i to like vaser slik at sjansen for trekke ut en
svart perle i blinde ble maksimal.

Hvis vi legger en svart perle i den ene vasen,
og de andre 199 perlene i den andre vasen, vil det
veere 50 % sjanse for at den ene svarte perlen trekkes
ut og 50 % sjanse for at en av de 199 andre perlene
trekkes. Sjansen for & trekke ut en svart perle derfra
vil veere 99/199 = 49,75 %.Til sammen blir sjansen
da for & trekke ut en svart perle 50 + 49,75/2 =
74,87 %, som er vesentlig hgyere enn ved en tilfeldig
blanding av perlene, som ville gitt en sjanse pa 50 %.

FFVT 3/11

Urvisere

I FFVT 4/08 fikk leserne servert spgrsmalet om det
finnes andre tidspunkter enn kl 12:00 som medfgrer
ngyaktig samstilling av alle tre viserne pa en vanlig
klokke. Svaret er enkelt: Neil

Pensjonert lektor i Steinkjer, Modulf Helgaas,
sendte en utfgrlig kommentar til oppgaven hvor han
foreslo en utvidelse av problemet. Han foreslo &
finne tidspunkter utenom klokken 12:00:00 hvor de
tre urviserne har minst mulig sprik mellom hverand-
re. I tillegg kunne en regne ut hvor stor vinkelen er,
nar sammenfallet av alle tre viserne er pa sitt beste.
Kan leserne greie dette?

Takk!

Ola Halvor Sveen har vert var trofaste, anonyme
bidragsyter med oppgaver til Trim i FFV i snart 10
ar til glede for vare lesere. Na har pensjonsalderen
innhentet ogsd ham, og han har levert sin siste trim
til FFV. Dette beklager vi! Men vi vil ogsa gjerne
takke Ola for mange morsomme og laererike trim-
oppgaver som han alltid har levert i god tid. Dette
er vi svaert takknemlige for, og vi gnsker at Ola ma
fa nyte sitt otium som pensjonist i mange ar!

Redaksjonen
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Nytt fra NFS

Nye medlemmer 12. des. 2010

Alne, Katrine; Blueveien 68 A, 8520 Ankenesstrand
Alsaker, @ystein; Strangebakken 8, 5011 Bergen
Andersson, Martin; Oslogate 2 B, 0192 Oslo

Apelseth, Ole Kristian; Herman Grans vei 62 C,
5162 Laksevig

Aslesen, Tore E.; Asengt 4 B, 0480 Oslo

Bjerkvik, Aslak; Blaklokkevegen 45 B, 7050 Trondheim
Bjgrnsen, Kjetil; Storbekkveien, 9360 Bardu

Blom, Kjartan; Hegrenesveien 2, 5042 Bergen
Boganes, Karl; Boganesgeilen 31 A, 4032 Stavanger
Bomark, Nils-Erik; Skoglien 28, 5056 Bergen

Borvik, Ruth; Postboks 50, 2337 Tangen

Breivik, Ase Bgilestad; Svaholt, 8140 Inndyr

Brown, Robert; @vre Fredlundveien 4, 5073 Bergen

Carlsen, Dag Vartdal; Nordah| Griegsveg 8 A,
5232 Paradis

Ersvik, Stine; Idrettsvegen 7, 8250 Rognan

"Fronteri, Paul Anthony; Lannaveien 51, 3830 Ulefoss
Furu, Nic; Lauvgya, 7900 Rgrvik

Gaustad, Peder Anders; 7517 Hell

Hager, Maria; Ankenesveien 77, 8520 Ankenesstrand
Hammer, Andreas; Amalie Skramsvei 18, 5036 Bergen

Hatlevik, Caspar Wangensten; Einerhaugen 6 E,
5141 Fyllingsdalen

Hauge, Sigmund; Lysskar 3, 5535 Haugesund

Haugen, Lars; Indre Thukkebygdi 92, 5700 Voss

Heer, Joél; Martin Barstads veg 52 B, 7530 Merdker
Heggstad, Jon Egil; H3konsund, 5379 Steinland
Hellesgy, Andreas; Grgnnestglsveien 29, 5073 Bergen
Helseth, Hans Lie; Gustav Wentzelsvei 10 B, 1383 Asker
Hjgrnevik, Jon Olav; Skytterveien 26, 1605 Fredrikstad
Husebg, Jan; Drottningsvikvn. 96, 5179 Godvik
Hynne, Borgny; Lgken 15, 6817 Naustdal

Jamroz, Piotr; Engebakken 20, 2330 Vallset

Josefsen, Roger; Bugdrden syd 7, 3133 Duken
Kamben, Robert; Blomliveien 38, 9100 Kvalgysletta

Landstad, Mona Methi; Persillesletta 72, 1621 Gressvik
Langelandsvik, Rannveig; Havikvn. 151, 4265 Havik
Larsen, Lars Arve; Skogaromvn. 13, 7350 Buvika
Larsen, Arild; Drottningborg vgs, 4885 Grimstad

Lie Marianne Kjgde; Skeielia 52, 5239 Radal

Lysebo, Marius; Pilestredet 35, 0166 Oslo

Moreau, Francois; Skagveien 38 A, 9950 Vardg
Nordsveen, Ole Kristian; Nonnegata 11, 0656 Oslo
Nygaard, Christoffer; Storgata 11, 4319 Sandnes
Nylund, Jolanta H.; Lindboveien 5, 3050 MgIndalen
Olausen, Anita; Krikenesdalen 243, 5153 Bgnes
Olsen, Anke; Nedre Teinebakken 13, 4028 Stavanger
Omland, Karen; Mellomila 39 B, 7018 Trondheim
@lfarnes, Per; Vagshagen, 5582 @lensvig

Salen, Eivind; Strandgaten 204, 5004 Bergen
Sandvei, Geir; Ole Rglvaags vei 28 B, 8021 Bodg
Schakenda, Jeanette A.; Liavegen, 2686 Lom

Skalvik, Astrid Marie; Blokk A 325, Lgbergsveien 85,
5055 Bergen

Sgrby, Simen Andre; Hansteens gate 9 A, 0253 Oslo
Steffensen, Kristian J.; Baarsrudveien 32, 3478 Nzersnes
Strgmme, Magne; Pallaneveien 29, 4700 Vennesla

Sve, Rannveig Noraberg; Radarveien 73, 1152 Oslo

Trondsen, Karoline; Magnus Lagabgters gate 13,
4010 Stavanger

Tveiten, Silje Stakland; Olav Trygvasons vei 6,
4633 Kristiansand S

Ursin, Bjarte; c/o Karstein Ursin, Seimskleiva 2,
5260 Indre Arna

Vagg, Silje; Drag, 7900 Rgrvik
Vassbotn, Per; Kusslia, 6800 Fgrde
Wang, Bodil Synngve; Traneveien 12, 8516 Narvik

Williams, Gary; 5 The Holmes, Erwood Nr Builth Welles,
Powys, Wales, UK. LD2 3E

Aagenas,Knut Harald; Myraveien 22, 4885 Grimstad
Aanesland, Ina; Skavikveien 21, 9300 Finnsnes
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